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(54) Title: REFRIGERATING APPARATUS 

(54) Bezeichnung: ICALTEGERAT 

(57) Abstract 

The invention relates to a refrigerating ap- 
paratus (10) such as a no-frost apparatus, refrig- 
erator, freezer or the like with a heat-insulating 
housing (11). In said housing, at least one stor- 
age room (15) for accommodating stored goods 
is provided. Said storage room can be subjected 
to cool air by a fan (21). Said housing also has 
an evaporator room (18) for accommodating a 
self-defrosting evaporator (19). Said evaporator 
room is at least substantially thermally separate 
from the storage room (15) by a heat-insulating 
separating plate (22). Said separating plate (22) 
is at least substantially provided with a highly 
thermoconductive surface on the side (27) fac- 
ing the evaporator (19). 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Kaltegerat (10) wie einem 
Nofrost-, Kuhl- oder Gefriergerat oder der- 
gleichen mit einem warmeisolierenden Gehause 
(11), innerhalb welchem wenigstens ein durch 
einen Ventilator (21) mit Kaltluft beaufschlagter 4 e 

Lagerraum (15) zur Aufhahme von Lagergut und ein zur Aufnahme eines selbsttatig abtauenden Verdampfers (19) dienender Verdampferraum 
08) vorgesehen ist, welcher vom Lagerraum (15) durch eine warmeisolierende Trennplatte (22) zumindest weitestgehend therm isch getrennt 
ist/ist die Trennplatte (22) auf ihrer dem Verdampfer (19) zugekehrten Seite (27) zumindest weitestgehend mit einer gut warmelertenden 
Oberfiache versehen. 
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Kaltegerat 

Die Erfindung betrifft ein Kaltegerat, wie ein Nofrost-KQhl- oder -Gefriergerat oder 
dergleichen, mit einem warmeisolierenden Gehause, innerhalb welchem wentgstens 
ein durch einen Ventilator mit Kaltluft beaufschlagter Lagerraum zur Aufnahme von 
Lagergut und ein zur Aufnahme eines selbsttatig abtauenden Verdampfers 
dienender Aggregate vorgesehen ist, welcher vom Lagerraum durch eine 
Trennplatte zumindest weitestgehend abgeteilt ist, wobei die Trennplatte 
verdampferseitig eine ais Abdeckung dienende Tauwasserauffangschale aufweist, 
welche mit einer anhand einer Heizeinrichtung beheizbaren Ablaufrinne versehen 
ist. 

Nofrostkaltegerate, beispielsweise Nofrostgefrierschranke weisen neben ihrem 
Gefrierraum einen davon getrennten Raum zur Unterbringung eines ublicherweise 
bei Nofrostgeraten zum Einsatz kommenden mit einer Abtauheizung ausgestatteten 
Lamellenverdampfers auf. Zur Trennung zwischen dem Gefrierraum und dem 
Verdampferraum kommt bei bekannten Geraten eine auch warmeisolierend 
ausgefuhrte Trennplatte zum Einsatz, deren dem Verdampfer zugewandte 
Oberseite zugleich als Tauwasserauffangschale ausgebildet ist. Die nach dem 
Stand der Technik hergestellten Trennplatten weisen ublicherweise ein 
schalenformig ausgebildetes Kunststoffunterteil, eine Warmeisoliationsschicht und 
ein mit dem Kunststoffunterteil beispielsweise schweilitechnisch verbundenes 
Kunststoffabdeckteil auf. Dieses bildet zusammen mit dem Kunststoffunterteil ein 
die Warmeisoliationsschicht aufnehmendes kastenformiges Gehause, welches an 
seiner dem Verdampfer zugewandten Aulienseite als Tauwasserschale ausgebildet 
ist, an welcher eine in eine Tauwasserablaufleitung ubergefuhrte 
Tauwasserablaufrinne angeordnet ist. Femer ist das Abdeckteil im Bereich des 
Verdampfers mit einer aus Aluminium gefertigten Warmeleitplatte versehen, welche 
in warmeleitenden Kontakt mit der Abtauheizung des Verdampfers gebracht ist, urn 
ein sicheres AbflieRen des Schmelzwassers wahrend der Abtauphase des 
Verdampfers in dessen Bereich zu gewahrleisten. Femer ist im Bereich der 
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Tauwasserablaufrinne eine verdampferseitig auf das Kunststoffabdeckteil 
aufgeklebte elektrische Widerstandsheizung vorgesehen, urn ein vollstandiges 
AbflieBen des vom Verdampfer wahrend seiner Abtauphase abtropfenden 
Schmelzwassers in die Tauwasser-ablaufleitung zu erreichen. Durch die Anordnung 

5 der elektrischen Widerstandsheizung auf dem Abdeckteil werden bei den 
bekannten Geraten Ruckhaltestufen fur das abflieliende Schmelzwasser gebildet, 
so daB Schmelzwasserreste im Bereich der Ablaufrinne zuruckgehalten wurden, 
weiche bei erneutem Kuhlbetrieb des Verdampfers ausfrieren. Die sich in diesem 
Bereich bildenden Eisansammlungen kbnnen dabei unter ungunstigen Umstanden 

10 nicht nur die Tauwasserablaufrinne verschlieBen sondem bis hin zum Verdampfer 
anwachsen und in dessen Lamellen ragen, wodurch die zwangsweise Beluftung des 
Verdampfers und somit die bestimmungsgemalie Kuhlung zumindest behindert 
wenn nicht sogar unterbunden wird. Derartige Vorfalle fuhrten entweder zu 
drastischen LeistungseinbuBen des Gerates oder aber zu einem volligen 

1 5 Funktionsausf all . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Kaltegerat gemaR dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 mit einfachen konstruktiven Malinahmen die 
Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und dauerhaft ein Abflielien des 
20 beim Abtauvorgang des Verdampfers anfallenden Schmelzwassers zu 
gewahrieisten. 

Diese Aufgabe wird gemali der Erfindung dadurch gel6st, dali die Abdeckung aus 
metallischem Werkstoff gebildet ist und eine aus metallischem Werkstoff gefertigte 
25 Tauwasserablaufrinne aufweist und daB die Heizeinrichtung aulierhalb der 
FlieBstrecke des beim Abtauen des Verdampfers anfallenden Schmelzwassers 
liegt. 

Hierdurch ist im AbfluBbereich des Schmelzwassers eine hindernisfreie FlieBstrecke 
30 erzeugt, so daB das Schmelzwasser sowohl im Bereich der Abdeckung als auch im 
Bereich der Tauwasserablaufrinne ungehindert abfliefien kann und sich somit keine 
Schmelzwasserruckstande bilden konnen, weiche im Laufe der Zeit zu 
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Funktionsstorungen am Kaltegerat anwachsenden Eisansammlungen fuhren 
konnen. DarOber hinaus ist durch den Einsatz von metallischen, gute 
Warmeleiteigenschaften aufweisenden Werkstoffen einerseits die 
Tauwasserablaufrinne mit dem ihr zugeordneten Zulauf ausreichend erwarmt und 
andererseits auch eine gleichmaftige, zumindest weitestgehend ganzflachige 
Erwarmung der Abdeckung durch die partiell auf sie einwirkende Abtauheizung des 
Verdampfers erreicht. 

Besonders einfach aufgebaut und somit besonders rasch montierbar ist die 
Trennplatte, wenn nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung vorgesehen ist, daft die Trennplatte ein schalenahnlich ausgebildetes 
Tragteil aufweist, welches mit der Abdeckung zu einem mit aufschaumenden 
Warmeisolationsmaterial verfiillten Gehause zusammengefQgt ist. Durch die 
adhasive Wirkung des Warmeisolationsmaterials ist das Tragteil und die 
Abdeckung, ohne zusatzliche Verbindungsmittel verwenden zu mussen, zu einer 
formstabilen Baueinheit verbunden. 

Besonders einfach gestaltet sich die Montage einer Trennplatte mit einem aus 
Kunststoff-Spritzguft gefertigten Trennplattenunterteil, wenn nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daft die 
Abdeckung und die Tauwasserablaufrinne einstuckig miteinander verbunden sind 
und die Tauwasserauffangschale bilden. Daruber hinaus ist durch die Einstuckigkeit 
eine besonders gleichmaftige Erwarmung sowohl der Abdeckung als auch der 
daran angeformten Tauwasserablaufrinne erreichbar. 



Besonders toleranzgenau und gleichzeitig besonders gunstig hinsichtlich des zur 
Ablaufrinne hin gerichteten Gefalles herstellbar ist eine Abdeckung samt der an sie 
angeformten Tauwasserablaufrinne, wenn nach einer nachsten vorteilhaften 
Ausgestaltung des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daft die 
Abdeckung und die Tauwasserablaufrinne durch spanlose Formgebung erzeugt ist. 
Hierbei kann neben SpritzgieBen von gieftfShigen metallischen Werkstoffen wie 
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beispielsweise Aluminium oder dergleichen auch die Verformung einer Platine aus 
metallischem Werkstoff wie beispielsweise einer Aluminiumplatine durch Tiefziehen 
Anwendung finden, wobei die durch Tiefziehen hergestellte Abdeckung 
Kostenvorteile aufweist. 

5 

GemaG einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung ist vorgesehen, dali die Tauwasserablaufrinne an ihrer vom Verdampfer 
abgewandten Unterseite mit der Heizeinrichtung versehen ist. 

10 Durch eine derartige Anordnung der Heizeinrichtung ist diese vor ungewoilten 
Beschadigungen, zum Beispiel wahrend des Fertigungsdurchlaufes des 
Kaltegerates geschutzt. Daruber hinaus sind im Falle einer elektrischen 
Widerstandsheizung die AnschluBpole fQr den Widerstandsdraht nicht zuganglich. 
AufJerdem ergibt sich durch die warmeisolationsseitige Anordnung der 

15 Heizeinrichtung fQr die Tauwasserablaufrinne eine vollkommen hindernisfreie 
Oberflache der Tauwasserauffangschale auf ihrer dem Verdampfer zugewandten 
Seite, insbesondere im Bereich der Tauwasserauffangschale zugleich kann die 
Heizeinrichtung zur besonders intensiven Erwarmung der Tauwasserablaufrinne an 
deren fur die Eisansammlung kritischen Stellen angeordnet sein, ohne dabei ein 

20 Abflulihindernis fur das wahrend des Abtauvorgangs des Verdampfers anfallenden 
Schmelzwassers darzustellen. 

Entsprechend einer nachsten bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung ist vorgesehen, dali die Heizeinrichtung zwischen der Abdeckung mit der 
25 Tauwasserablaufrinne und einer der Warmeisolation der Trennplatte zur 
Heizeinrichtung vorgelagerten Aufiageebene angeordnet ist. 

Hierdurch ist eine den einschlagigen VDE-Richtlinien besonders gerecht werdende 
Konstruktion fur die Trennplatte bereitgestellt. 



30 
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Besonders zweckma&ig ausgebitdet ist die Heizeinrichtung, wenn nach einer letzten 
vorteilhaften Ausgestaltung des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daft 
die Heizeinrichtung als Rohrheizkorper ausgebildet ist. 

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung anhand eines in der 
beigefugten Zeichnung vereinfacht dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 den oberen Abschnitt eines Nofrostgefrierschrankes mit einem 
durch eine warmeisolierende Trennplatte von einem 
Verdampferraum abgetrennten Gefrierraum, in Schnittdarstellung 
von der Seite, 

Fig. 2 die Trennplatte in Draufsicht, mit teilweise aufgebrochen 
dargestellter Abdeckung und 

Fig. 3 die Trennplatte in Schnittdarstellung von der Seite, gemafi der 
Schnittlinie Ill-Ill. 

GemalJ Figur 1 ist der obere Abschnitt eines Haushalts-Nofrostgefrierschrankes 
10 mit einem warmeisolierenden Gehause 11 gezeigt, welches in seiner 
Ruckwand mit einem dessen Warmeisolation durchdringenden und mit einem 
nach auSen gerichteten Gefalle versehen Rohrstutzen 12 ausgestattet ist, 
welcher an ein an der Aulienseite der Ruckwand vorgesehenes 
Wasserablaufrohr 13 angeschlossen ist. Das warmeisolierende Gehause 11 
weist an seiner der Ruckwand gegenuberliegenden Frontseite eine im 
Schlielizustand befindliche warmeisolierende Tur 14 auf, uber welche ein 
Gefrierraum 15 zugangiich ist, welcher in einzelne Gefrierfacher 16 unterteilt ist, 
welche beispieisweise uber eine urn eine horizontale Achse verschwenkbare 
Klappe 17 verschlielibar sind. Zur Kuhlung des Gefrierraumes 15 dient ein in 
einem Verdampferraum 18 angeordneter, sich von Zeit zu Zeit selbsttatig 
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abtauender Lamellenverdampfer 19, welcher zum Zwecke seiner Abtauung mit 
einer in einem Schutzrohr gefuhrten elektrischen Widerstandsheizung 20 
versehen ist und welcher von einem Ventilator 21 zwangsbeluftet ist, anhand 
welchem der Gefrierraum 15 mit vom Verdampfer 19 abgekuhlter Kuhlluft 
beaufschlagt ist. Der Gefrierraum 15 ist vom Verdampferraum 18 durch eine 
warmeisolierend ausgefuhrte Trennplatte zum Teil warmeisoiierend abgetrennt, 
welche zugieich als Trager fur den Lamellenverdampfer 1 9 dient. 

Wie insbesondere aus Figur 3 hervorgeht, weist die Trennplatte 22 ein 
schalenahnlich ausgebildetes, einstuckig aus Kunststoff-SpritzguS gebiidetes 
Tragteil 23 mit einem Schalenraum umschlieRenden Schalenwanden 24 auf. Das 
Tragteil 23 an seiner in Einbaulage von der TOr 14 abgewandten Ruckseite mit 
einem rinnenartigen Fortsatz25 ausgestattet (siehe hierzu Fig. 1 und Fig. 2), 
welcher in etwa mittig zur Breite des Tragteiles 23 angeordnet ist und welcher an 
seinem freien Ende einen die Breite des Rinnenbettes uberspannenden Bugel 26 
aufweist. Auf die Schalenwande 24 des Tragteiles 23 ist in Art eines Deckels 
eine einstQckig durch Tiefziehen einer Aluminiumblechplatine hergestellte, als 
Tauwasserauffangschale ausgebildete Abdeckung 27 aufsetzbar, welche in Art 
einer fiachen Schale ausgefuhrt und mit Schalenwanden 28 ausgestattet ist, an 
deren freien Enden eine vom Schalenraum weggerichtete Abwinklung 29 
vorgesehen ist, mit deren Hilfe sich die Abdeckung 27 an den freien Randern der 
Schalenwande 24 abstutzt. Die Schalenwande 28 sind im wesentlichen 
rechtwinklig zu einem Schalenboden 30 angeordnet, welcher durch die 
Abstutzung der Abdeckung 27 an den Schalenwanden 24 in den Schalenraum 
des Tragteiles 23 eintaucht. Der Schalenboden 30 ist im wesentlichen in zwei 
Bereiche I und II unterteilt, wobei ein erster Bereich I dem Lamellenverdampfer 
19 zugeordnet ist. Dieser ist mit zur Befestigung des Lamellenverdampfers 
dienenden Verstarkungsteiien 31 versehen, welche als Hinterlegteile ausgebildet 
sind und auf der im Schalenraum des Tragteiles 23 zugewandten Unterseite des 
Schalenbodens 30 festgesetzt sind. An dem Bereich I des Schalenbodens 30 ist 
ein zweiter Bereich II einstdckig angeformt, welcher gegenuber dem Bereich I 
geneigt ist und welcher in seinem freien vom Bereich I abgewandten Ende mit 
einer Tauwasserablaufrinne 32 versehen ist, auf welche hin das Gefalle des 
Bereiches II ausgerichtet ist. 
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Die Tauwasserablaufrinne 32 ist wie insbesondere aus Figur 2 hervorgeht, in 
etwa mittig zu der als Tauwasserauffangschale dienenden Abdeckung 27 
angeordnet und taucht bei auf das Tragteil 23 aufgesetzter Abdeckung 27 in das 
Rinnenbett des rinnenartigen Fortsatzes 25 ein, wobei das freie Ende der 
Tauwasserablaufrinne 32 durch den Bugel 26 gefuhrt zugleich fixiert ist. 

Wie insbesondere aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht, ist die Abdeckung 27 in 
ihrem die Tauwasserablaufrinne 32 aufweisenden Bereich II, an dessen dem 
Schalenraum des Tragteils 23 zugewandten Unterseite, in einem zwischen dem 
auslaufseitigen Ende der Tauwasserablaufrinne 32 und dem Gbergang zum 
Bereich I liegenden Zwischenabschnitt mit einer Halteschale 33 versehen, 
welche zusammen mit ihrem Schalenboden 34 und mit ihren Schalenwanden 35 
einen Aufnahmeraum 36 hermetisch umschlielit, wobei zur Erzeugung des 
hermetisch umschlossenen Aufnahmeraums 36 die Schalenwande 35 mit ihren 
freien Randern an der Unterseite des Bereiches II zumindest fiiissigkeitsdicht 
festgesetzt sind. Wie besonders aus Figur 2 ersichtlich ist, nimmt der 
Aufnahmeraum 36 im wesentlichen die gesamte Breite der Trennplatte 22 ein 
und dient zu einer VDE-Richtlinien gerecht werdenden Unterbringung eines in 
schleifenahnlicher Form verlegten Rohrheizkorpers 37, welcher zur 
ausreichenden Beheizung der Tauwasserablaufrinne 32 mit zwei seiner 
Schleifen in deren Rinnenbett gefuhrt ist und welcher zumindest annahernd uber 
die Breite des Aufnahmeraumes 36 zur ausreichenden Beheizung des Bereiches 
II der Abdeckung 27 angeordnet ist. Die Abdeckung 27 umschlieftt durch ihre 
deckelartige Anordnung auf dem Tragteil 23 zusammen mit diesem einen 
Zwischenraum 38, welcher mit in flussigen Ausgangskomponenten 
eingebrachten und durch Aufschaumen erzeugten Warmeisolationsmaterial 39 
verfUllt ist, durch dessen adhasive Wirkung das Tragteil 33 und die Abdeckung 
27 zu einer zumindest weitestgehend formsteifen, die Trennplatte 22 bildenden 
Einheit verbunden ist. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, ist die Trennplatte 22 im Einbauzustand im 
Gefrierschrank 10 derart angeordnet, dali sowohl die Tauwasserablaufrinne 32 
als auch der rinnenartige Fortsatz 25 in den durchflossenen Querschnitt des 
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Rohrstutzes 12 eintaucht und bezuglich dessen durchstrombaren Querschnitt rnit 
einem als Formteil ausgebildeten Dichtmittet 40 abgedichtet sind. Im 
Einbauzustand der Trennplatte 32 ist diese mit ihrer Tauwasserauffangschale 27 
zum Rohrstutzen 12, zur Ausbildung eines dahin gerichteten Gefalles, geneigt 

5 und dient als Trager des Lamellenverdampfers 19, welcher mit die 
Verstarkungsteile 31 durchdringenden Befestigungsmittel 41 an der Trennplatte 
22 festgesetzt ist. Im festgesetzten Zustand steht die Widerstandsheizung 20 in 
warmeleitendem Kontakt mit dem Bereich I der Abdeckung 27, wodurch diese 
zumindest im Bereich I, des dafur in Anwendung gebrachten gut warmeteitenden 

10 Materials auf der Basis metallischer Werkstoffe, wie beispielsweise Aluminium, 
gieichmafiig erwarmt wird. Fur eine ebenso gleichmaGige Erwarmung des 
Bereiches II der Abdeckung 27 sorgt der Rohrheizkorper 37, welcher 
insbesondere die Tauwasserablaufrinne 32 der einstuckig geformten Abdeckung 
27 derail beheizt, dafi eine Vereisung der Tauwasserablaufrinne 32 nach 

15 erfolgtem Abtauen des Lamellenverdampfers 19 stets sicher verhindert ist. 
Unterstutzend zur Verhinderung der Eisbildung wirkt sich die hindernisfreie 
Oberflache der Tauwasserablaufrinne 32 und des gesamten Bereiches II der 
Abdeckung 27 aus, dessen hindernisfreie Oberflache durch die Anordnung des 
Rohrheizkorpers 27 innerhalb des Aufnahmeraumes 36, also aufcerhalb der vom 

20 Schmelzwasser des abtauenden Verdampfers uberstrichenen Zone, bewirkt ist. 



Patentanspruche 



Kaltegerat, wie Nofrost-, KGhi- Oder Gefriergerat oder dergleichen, mit 
einem warmeisolierenden Gehause, innerhalb welchem wenigstens ein 
durch einen Ventilator mit Kaitluft beaufschlagter Lagerraum zur 
Aufnahme von Lagergut und ein zur Aufnahme eines selbsttatig 
abtauenden Verdampfers dienender Verdampferraum vorgesehen ist t 
welcher vom Lagerraum durch eine Trennpiatte zumindest 
weitestgehend thermisch abgeteilt ist, wobei die Trennpiatte 
verdampferseitig eine als Abdeckung dienende 
Tauwasserauffangschale aufweist, welche mit einer anhand einer 
Heizeinrichtung beheizbaren Ablaufrinne versehen ist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dall die Abdeckung (27) aus metallischem 
Werkstoff gebildet ist und eine aus metallischem Werkstoff gefertigte 
Tauwasserablaufrinne (32) aufweist und daS die Heizeinrichtung (37) 
aulierhalb der Fliefcstrecke des beim Abtauen des Verdampfers (19) 
anfalienden Schmelzwassers liegt. 

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dalS die 
Trennpiatte (22) ein schalenahnlich ausgebildetes Tragteil (23) aufweist, 
welches mit der Abdeckung (27) und der Tauwasserablaufrinne (32) zu 
einem mit aufschaumenden Warmeisolationsmaterial (39) verfullten 
Gehause zusammengefugt ist. 

Kaltegerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dali die Abdeckung (27) und die 
Tauwasserablaufrinne (32) einstuckig rniteinander verbunden sind und 
die Tauwasserauffangschale bilden. 



WO 00/33004 



- 10- 



PCI7EP99/09076 



4. Kaltegerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Abdeckung (27) und die 
Tauwasserablaufrinne (32) durch spanlos Formgebung erzeugt sind. 

5. Kaltegerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafc die Tauwasserablaufrinne (32) an ihrer vom 
Verdampfer (19) abgewandten Unterseite mit der Heizeinrichtung (37) 
versehen ist. 

6. Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Heizeinrichtung (37) zwischen der Abdeckung (27) mit der 
Tauwasserablaufrinne (32) und einer der Warmeisolation (39) zur 
Heizeinrichtung (37) hin vorgelagerten Auflageebene (34) angeordnet 
ist. 



7. 



Kaltegerat nach Anspruch 1,5, oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die gut Heizeinrichtung (37) als Rohrheizkdrper ausgebildet ist. 
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